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Aspectos generales de los bosques dominados pmifErum

Pilgerodendron uviferunfD. Don) Florin o Ciprés de las Guaitecas, es umifera
endémica de del sur de Chile y algunas zonas adftgmcde Argentina (Figura 1). Los
bosques dominados por esta especie cubren masyida de hectareas abarcando
unos 1600 km desde los 39°35° (Martinez 1981) a9%0'S (Pisano 1977),
concentrandose en las islas de la Patagonia In€ildena, lo que cataloga a esta
especie como la conifera mas austral del planetaa(eét al. 2006). Una de las
particularidades de esta especie es su longevidadty crecimiento, pudiendo vivir
mas de 850 afios, lo que la hace ideal para estddimdrocronologicos en el sur de
Chile (Aravena 2007). Otra de las particularidadesesta especie es que debido a
metabolitos secundarios en su corteza y mader&és@all. 2004), su madera tiene gran
durabilidad y excelente calidad, condicion que im@ulsado su masiva explotacion
desde el siglo XVII hasta la actualidad (MartineM&fioz 1988, Larat al 2006). La
utilizacién histérica de la especie para postesiynientes o para la construccién de
botes o0 casas ha causado la destruccion extensiegpbsales mediante incendios a
gran escala para facilitar el acceso a los arljbks et al 2006; Bannister et al. 2008).
En este contexto, es muy frecuente encontrar gsaegtensiones de cipresales con
arboles muertos en pie a causa de incendios atwgdpara favorecer la accesibilidad a
la madera, lo que ha modificado la estructura y pmsition de estos bosques
atravesando el umbral de persistencia de la esflemiaet al. 2006, Soto & Figueroa
2008, Bannisteet al 2008). Esta constante presion ha producido unmenaeterioro
para la especie a lo largo de su distribucién ygsta razén ha sido catalogada como
"vulnerable" (Walter & Gillett 1998, Farjon & Pad®99) por la IUCN e incluida en el
Apéndice 1 de la convencién CITES (Hechenleigteal 2005).

A diferencia de otros bosques dominados por casgfezomo Araucaria
araucana Austrocedrus chilensig Fitzroya cupressoidedos bosques dominados por
P. uviferumse encuentran en paisajes y sustratos formadgs tiesla glaciacion, sobre
suelos acidos, pobres en nutrientes y de drensfangido en sitios himedos y con
altas precipitaciones (2500 — 8000 mm), generalenasbciados a turberas dominadas
por Sphagnuny otras especies coniepualia stipularis, Drimys winterPodocarpus
nubigena Nothofagus nitidaNothofagus betuloideg Weinmannia trichosperm@.ara
et al. 2006). Estos bosques turbosos Rieuviferum(Figura 2) son de los bosques
costeros temperado lluviosos menos estudiadosudelesSudamérica (Holz y Veblen
2009) y existe muy poca informacién sobre su dicanein condiciones pristinas o el
régimen de disturbios al cual estos bosques soetstos (Bannisteet al.2008).

Pese a que desde principios del siglo XX existtndeos que han incluido a los
bosques dominados pé&. uviferumen clasificaciones ecoldgicas o fitogeogréaficas a
nivel general (Skottsberg 1916; Fuenzalida 195@itBidgsen 1960; Oberdorfer 1960),
no es sino hasta el afio 1981 en que se realizgitosros estudios sobre la estructura
y dinamica de estos bosques. Ese afio se realmaniara tipificacion de los bosques
nativos de Chile que se ocupa legalmente hastatlaladad, asi se cred un solo tipo
forestal Ciprés de las Guaitecas, el cual abarsdedel paralelo 40° hasta el 54° en
forma mas o menos continua (Donoso, 1981). Ese méio el trabajo de Cruz y Lara



(1981) crea los fundamentos de lo que hoy se cosobee la especie. Estos autores
tipificaron y caracterizaron la dindmica de comadiels dePilgerodendron uviferum
ubicadas en el extremo austral de la Isla Grand€hdwé (hoy Parque Tantauco),
definiendo cinco tipos de comunidades con la espétirberas con ciprés”, “bosque
abierto de ciprés”, “bosque de ciprés — tepu”, “mge de tepl con ciprés muy ralo”, y
“renoval mixto con ciprés quemado”.

Dinamica de bosques dominados por P. uviferum

La descripcion sobre la dinamica &e uviferumde Cruz y Lara (1981) fue luego
complementada por los estudios de Plaza (2001)ni8&n (2004) y Bannistest al.
(2008). Segun estos estudios, en condiciones teguraxistiria un mosaico de
situaciones distintas en que habiRa uviferum La sucesion natural de esta especie
estaria intimamente relacionada con un gradieniegj@ramiento de las condiciones de
drenaje del suelo, dentro del cual se ubicariadligtitos tipos de comunidades dén
uviferumdescritos por Cruz y Larfl981) Segun este modelo la sucesion primaria
comenzaria en los sectores planos sin drenaje en lgsl primeras especies
colonizadoras son musgos del tisphagnumo gramineas. Luego del desarrollo en
altura de la turba se originarian zonas de mejenaje que son colonizadas por
Pilgerodendron uviferum La comunidad de esa forma pasaria de una “tarben
ciprés” a un "bosque abierto de ciprés", que ptesana estructura multietanea y tiene
abundante regeneracion. La gran competencia genpaaidas extremas condiciones de
sitio, determinaria una alta tasa de mortalidad;ul@ generaria una curva diamétrica
con una fuerte pendiente negativa (Cruz y Lara 188hnister 2004)A medida que
pasa el tiempo las condiciones de drenaje del stielo mejorando y se iniciaria la
invasion de especies mas exigentes, como Idothofagus betuloidey Tepualia
stipularis, constituyendose el "bosque de ciprés-tepl”. Em 3o de comunidad?.
uviferummantiene una estructura multietanea, pero ellesiabento y desarrollo de su
regeneracion disminuiria debido al dosel formadola® especies acompafantes. En la
medida que estas especies se desarrollan, formaoaah continuo que produce mas
sombra e inhibiria el establecimienf uviferum En este proceso la estructura
diamétrica multietdnea se aplana y se pasarida'basgue de tepu con ciprés muy ralo"
(Cruz y Lara 1981; Bannister 2004)inalmente, los suelos gley en que se desarrollan
estas comunidades se irian modificando a mejoredicdones de drenaje, en que
Pilgerodendron uviferumseria desplazado por un bosque formamw Tepualia
stipularis, Nothofagus nitida, Podocarpus nubigepdrimys winteri (Cruz y Lara
1981; Bannister 2004). Segun este modelo los besdeie. uviferumsucesionalmente
avanzados o “Old Growth” representarian solo urse faansicional en la sucesion
forestal de estas comunidades. Cruz y Lara (198thpi&n definen un quinto tipo de
bosque llamad&renoval mixto con ciprés quemaddcgl cual corresponde a un renoval
desarrollado a partir de bosquesRieuviferum,que fueron destruidos por incendios y
que debido a haber traspasado el umbral de persistéeP. uviferum son dominados
en la actualidad por otras especies colmomys winteri, Nothofagus nitida,
Saxegothaea conspicua, Tepualia stipularig/einmannia trichospermdste tipo de
bosques perdié luego de los incendios gran parteidsstructura como se puede ver en
bosques estudiados por Bannigteal. (2008) y presentados en la figura 3.

Debido a la gran extension de cipresales quemamto®lcobjetivo de eliminar
especialmente la cobertura Tepualia stipularisde tal forma de mejorar el acceso a la
extraccion de troncos de ciprés, no es extrafiolajmeayoria de los estudios sobre la
especie se hayan realizado en bosques alteradogyypotos hayan estudiado los



procesos ecoldgicos que ocurren en bosques pegiroz & Lara 1981; Bannistet
al. 2008). En este contexto informacion ecoldgica d@asiomo la necesidad de
alteraciones catastroficas por parte de la espgeni@ regenerarse o0 su tolerancia a la
sombra ha sido frecuentemente discutida. En lamast aflos, Bannister y Bauhus
(2010) presentaron algunos resultados prelimindeesu investigacion en cipresales
pristinos del sur de Chiloé, especificamente exma#é del Rio Zorra en el Parque
Tantauco, con una nueva mirada al modelo de Cruarg (1981). Estos autores
clasificaron los bosques dominados powviferum en dos tipos, los bosques de monte
(“upland forests”) y bosques turbosos (“bog forgstes cuales se diferencian segun el
sitio en que se ubican (Figura 2). Asi los bosgleemonte se encuentran en laderas de
cerros o lomas desarrollandose con grandes arsatebaalturas de hasta 20 metros y
una estructura vertical rica en doseles. Por eltrano los bosques turbosos se
encuentran en zonas planas, anegadas, y asociagasras dominadas pSphagnum
desarrollandose con individuos de menores diametralsuras de hasta 5 metros. En
ambos casoB. uviferumpodria presentar individuos de sobre 1,000 af&tesEautores
postulan que al igual que en bosques turbosos daszboreales, en ausencia de
alteraciones catastroéficas, procesos de paludifingacumulacion de materia organica)
llevan a estos sitios a perder productividad a dedue pasa el tiempo (Fentehal.
2005; Lavoieet al. 2005; Simardet al. 2007). En este sentido la acumulacion de turba
esta controlada mayoritariamente por factores @&uicgs (sucesion) y la reduccion por
factores alogénicos como los incendios (Sinedral. 2007), lo cual se contradice con la
idea inicial de una sucesion natural intimamentacienada con un gradiente de
mejoramiento de las condiciones de drenaje debsuel

Los resultados preliminares presentados por Bamnigt Bauhus (2010)
muestran qué®. uviferumes una especie extremamente tolerante al estréde muecer
a tasas muy bajas, puede regenerarse en ausengandes alteraciones catastroficas, y
por este motivo la especie puede persistir a lgoladel tiempo en bosques
sucesionalmente avanzados. De esta forma en aasBneilteraciones catastroéficas, la
dindmica deP. uviferumse desarrollaria de forma diferente en los bosdaenonte y
en los bosques turbosos (Figura 4). Por un ladd@sgues turbosos la especie
colonizaria turberas en los sectores o “islas” dgomdrenaje (“hummocks”), se
estableceria y desarrollaria. Sin embargo a megylidaavanza la sucesion la especie se
mantendria con abundante regeneracion a travégenglo mostrando de esta forma la
estructura multietanea tipica y compitiendo permteraente corSphagnunsp. y el
efecto de la paludificacién. Tal como lo sefialado @ruz y Lara (1981) muchas veces
el sitio es tan extremo que la maxima expresiopdie tipo de bosques son arboles de
pequefio diametro pero de edad muy avanzada. Betddibosques seria equivalente a
los tipos “turberas con ciprés” y “Bosque abieréoaiprés” del modelo de Cruz y Lara
(1981). Por otro lado en laderas o lomas extremadsnmhimedas pero con mejor
drenaje y con menor competencia Sighagnumse desarrollarian estos “bosques de
monte” luego de la colonizacion éke uviferum Debido al mejor sitio estos bosques se
desarrollan con mayores areas basales y mayoradntie especies compartiendo el
dosel y serian equivalentes a los tipos "bosqueiftés-tepu'y "bosque de tepu con
ciprés muy ralo". Sin embargo debido a la toleraradiestrés y lento crecimiento por
parte deP. uviferumen los bosques del tipo “Tepu con Ciprés muy ridagspecie no
seria desplazada del lugar, sino que se podrisem@mpor siglos o milenios en base a
bajas cantidades de regeneracion natural y poséniempor medio de dindmica de
claros (Bannister y Bauhus 2010).

Lo que es evidente es que aun falta mucha invegtiggara entender bien la
dinamica de esta especie en lugares no alteradosoBparacion a otras coniferas



como Araucaria araucana Fitzroya cupressoides Austrocedrus chilensissobreP.
uviferumson muy pocos los estudios que existen y enormedasidad de informacion
cientifica.

Régimen de disturbios en bosques de Pilgerodendriderum

En cuanto al régimen de disturbios que afecta ddasgues d€. uviferumse conoce
bastante poco. A escala local cambios en el nikgdtito debido a movimientos
tectonicos, podrian ser un factor importante emlitémica de la especie como es
sefalado por Szeiazt al. (2003) para los bosques del lago Mirangd6?S). Ademas
debido a que los cipreses son normalmente de estadia y con raices profundas, son
dificilmente desraizados por temporales de vieftor otro lado el efecto de la
paludificacién (avance de la turba debido a la adaoidn de materia organica) en este
tipo de bosques, es una gran incognita y no haestladiada hasta ahora, llegando a
haber casos en lugares pristinos en que cipres@sndele altura son “comidos” por
musgos del tip&phagnuniJan Bannister observacion de terreno).

En las zonas templadas costeras de la Patagonwdaringdebido a las
extremadamente altas precipitaciones, los incereitan principalmente restringidos a
la actividad humana, sin embargo en ciertas ocesicipreses pueden ser golpeados
por rayos iniciAndose incendios naturales localéslz( y Veblen 2009). Algunos
estudios en base a fosiles de polen como los dertdadt al. (2000) y Szeiczt al.
(2003) encontraron registros de incendios en basagleminados polP. uviferum
previos a la colonizacibn Europea (AD 1400-1500 kuales fueron adscritos a
indigenas Chonos. Sin embargo es posible encolatrgns periodos de tiempo sin
alteraciones catastroficas significativas, como bbosques estudiados por Lumley vy
Switsur (1993) en la Peninsula de Taita#6fS). Estos autores encontraron periodos de
hasta 10,000 afios, luego de la ultima glaciaci@m gna relativamente continua
presencia d®. uviferum Luego de este periodo posiblemente debido aam grento
volcanico (2,650 afios BP), la especie mostré undodpecaimiento. Pese a este
decaimiento, los tres estudios muestran Gueuviferum puede recuperarse en la
ausencia de grandes incendios (Lumley y SwitsuB;lB@berleet al. 2000; y Szeicet
al. 2003). El problema es que luego de la llegadaottnos europeos y chilenos en el
siglo XVIII 'y XIX, ha habido un considerable aumermn la frecuencia de incendios en
la Patagonia Norte (Holz y Veblen 2011). Holz y Web(2011), ademas sefialan que
este aumento en la frecuencia de incendios esta fied rango de variabilidad histérica
de incendios para este tipo de ecosistemas.

Respecto a los incendios que ocurren en los bosigi®s uviferum Holz y
Veblen (2009) describen 2 dos tipos de patroneprifflero llamado “Patrén de bosque
alto” que se aplica a los rodales sobre sitios d@mndrenaje en el cud. uviferum
comparte el dosel con otras especies del gédetioofagusspp,Podocarpus nubigena
y Myrtaceaespp. Este patron se caracteriza por incluir inaeshdie copas, de gran
severidad pero baja frecuencia, asociados a serpgamales extensivas. El segundo
patrén llamado “Patrén de bosque turboso” se amidas sitios turbosos de peor
drenaje dondeP. uviferumocurre mas o menos de forma monoespecifica, y con
individuos de pequefias dimensiones. Este patrocasgcteriza por tener incendios
superficiales, de menor intensidad pero mayor &ecia, asociados a sequias
regionales de menor intensidad que las encontipaal@s el “Patron de Bosque Alto”.
Ademas en rodales ubicados en el borde entre aghesitios de mejor drenaje estos
autores encontraron un patron de severidad mixtoeleual ocurren incendios
superficiales y de copas.



Segun Cruz y Lara (1981) y Bannisétral. (2008), la especie puede recuperarse
luego de incendios de baja intensidad en los lggameque arboles semilleros persisten,
pero debido al incremento de la frecuencia e imdedsde los incendios (Holz y Veblen
2011) la resiliencia de los bosquesRleuviferumha sido severamente afectada. Por
este motivo existen extensas zonas de cipresatgsaglos con muy baja abundancia y
frecuencia de regeneracion de la especie. La remmor de la especie luego de
incendios generalmente se ubica agrupadamentedbede arboles semilleros por lo
que estos “legados biologicos” son de gran imporgapara la conservacion a largo
plazo o para un enfoque de restauracidon pasivalaarzonas quemadas (Bannisser
al. en preparacion).

Finalmente, el aumento de la poblacion y presigerslo para la Patagonia
Norte acomparfiado de la tendencia al aumento canéndemperatura y sequias para la
zona van a seguir aumentando la frecuencia de dra®nen estos ecosistemas
moviendo constantemente el régimen de incendios fdel rango de variabilidad
histérico para este tipo de bosques (Holz y Vel@@éhl). Esto sin duda afectara la
resiliencia de los bosques dominados Poruviferumy abre enormes interrogantes
sobre las posibilidades de conservacion y restaurade estos valiosos y poco
estudiados bosques de la Patagonia.
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TIPO FORESTAL CIPRES DE LAS GUAITECAS
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Ifigura 1. Distribucion geografica del tipo fores@iprés de las Guaitecas en Chile

(extraido de Bannister 2004).



Figura 2. Bosques pristinos dominados Pigerodendron uviferumbicados en el
valle del Rio Zorra (Parque Tantauco), en el suadsla de Chiloé. a) Bosques
turbosos; b) Bosques de monte (Fotos: Jan R. Bmhi
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Figura 3. Cambios en estructura diamétricddeviferumluego de severos incendios
antropicos en el afio 1942. C1, C2 y C3 corresponddiferentes sitios quemados en la
Cordillera de Pirulil en la zona del Lago Tepuhoei€l sitio C1 corresponde a un sitio
que actualmente se estaria recuperando. Color regituacion original; Rayado =
situacién actual. Extraido de Bannistéal. (2008).
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Figura 4. Modelo conceptual de la dinamica de besa@igilgerodendron uviferum
basado en el modelo de Cruz y Lara (1981) y ladteetos preliminares presentados
por de Bannister y Bauhus (2010).



